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Exercices du chapitre 5

Polynômes

•◦◦◦ Exercice 1 - Recherche de racines & factorisation

Dans chaque cas, déterminer toutes les racines réelles de P ainsi que la forme factorisée de P(x) en produits de fonctions polynomiales
de plus petits degrés possibles.

1. P : x 7−→ x3 − 8
2. P : x 7−→ x3 − 3x2 +3x − 2
3. P : x 7−→ 2x3 − x2 − 2x +1
4. P : x 7−→ x3 − 2x2 − 5x +6
5. P : x 7−→ x4 − 5x3 +7x2 − 3x
6. P : x 7−→ x4 − 2x2 +1

••◦◦ Exercice 2 - Racine double

Soit P une fonction polynomiale de degré supérieur ou égal à 2. Démontrer le résultat :

P(1) = 0
P′(1) = 0

}
⇐⇒ ∃Q ∈R[x] / ∀x ∈R, P(x) = (x − 1)2Q(x)

••◦◦ Exercice 3 - Polynôme nul?

Soit P une fonction polynomiale telle que pour tout x ∈R, P(x +1) = P(x).
Démontrer que si P admet une racine, alors P est nulle.

••◦◦ Exercice 4 - Suite de polynômes

On considère la suite (Pn) de polynômes de R[x] définie par :{
P0(x) = 1
∀n ∈N, ∀x ∈R, Pn+1(x) = xPn(x) + 1

1. Déterminer les fonctions polynomiales P1, P2 et P3.
2. Déterminer, pour tout n ∈N, l’expression de Pn.

••◦◦ Exercice 5 - Suite de polynômes

On considère la suite (Pn) de fonctions polynomiales de R[x] définie par :{
P0(x) = 1
∀n ∈N, ∀x ∈R, Pn+1(x) = (2x − 1)Pn(x)

1. Déterminer les fonctions polynomiales P1, P2 et P3.
2. Déterminer, pour tout n ∈N, l’expression de Pn.
3. En déduire que pour tout n ∈N, Pn est une fonction polynomiale, puis préciser son degré et son coefficient dominant.

•••◦ Exercice 6 - Équations sur des fonctions polynomiales

Dans chaque cas, déterminer les fonctions polynomiales P vérifiant la condition donnée.

1. P′2 = P
2. ∀x ∈R, P(x2) = (x2 +1)P(x)
3. P ◦ P = P.

••◦◦ Exercice 7 - Division euclidienne

Dans chaque cas, effectuer la division euclidienne de P par D.

1. P : x 7−→ x3 − 3x +1 et D : x 7−→ x +1
2. P : x 7−→ 3x4 − x3 +4x2 − 9 et D : x 7−→ x2 − 1
3. P : x 7−→ x5 et D : x 7−→ x2 + x − 2

••◦◦ Exercice 8 - Division euclidienne

Justifier que pour tout n ∈N, il existe deux réels an et bn à déterminer et une fonction polynomiale Qn tels que pour tout x ∈R :

xn = (x2 + x − 2)Qn(x) + anx + bn

••◦◦ Exercice 9 - Décomposition en éléments simples

Dans chaque cas, démontrer l’existence et déterminer les réels a,b,c vérifiant la condition donnée :

1. ∀x ∈R \ {1}, x
2 +1
x − 1

= ax + b +
c

x − 1
2. ∀x ∈R \ {−1;1}, 1

x2 − 1
=

a

x +1
+

b

x − 1

3. ∀x ∈R \ {−1;0;1}, 1
x3 − x

=
a

x +1
+
b

x
+

c

x − 1
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