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Exercices du chapitre 2
Sommes & produits

Exercice 1 - •◦◦ - Calcul de sommesCalculer les sommes et produits suivants :
1.

20∑
k=1 3

2.
n∑

k=0 1, pour n ∈ N

3.
100∑
k=0 (−1)kk

4.
15∑

k=1
2k + 53

5.
n∑

k=3 (2k + 4), pour n ⩾ 3
6.

10∑
k=2 (k − 2)2

7.
n∑

k=0 3k+1 , pour n ∈ N

8.
n∑

k=0 23k+2 , pour n ∈ N

9.
n∑

k=0
123k+2 , pour n ∈ N

10.
n∑

k=2
−13k , pour n ⩾ 2

11.
n∑

k=0 k (k + 1)(k − 1), pour n ∈ N

Exercice 2 - ••◦ Somme, Python & récurrence

1. Écrire une fonction Python telle que, pour tout n ∈ N, l’exécution de somme(n) renvoie la valeur de n∑
k=0 (−1)kk .

2. Démontrer : ∀n ∈ N,
n∑

k=0 (−1)kk = (−1)n(2n + 1) − 14 .
3. Que dire de la fonction mystere suivante ?

1 def mystere ():

2 n=0

3 while somme(n)==(( -1)**n*(2*n+1) -1)/4:

4 n=n+1

5 return n

Exercice 3 - ••◦ - Sommes & produits télescopiquesLes questions de cet exercice sont indépendantes.
1. Établir : ∀k ∈ N, 1(k + 1)(k + 2) = 1

k + 1 − 1
k + 2 .

En déduire 98∑
k=0

1(k + 1)(k + 2) .
2. Soit n ∈ N∗ . Calculer n∑

k=1 ln (1 + 1
k

).
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3. Soit n ∈ J2; +∞J. Calculer n∏
k=2

(1 − 1
k2

).
4. Déterminer les réels a, b, c tels que pour tout k ∈ N∗ : 1

k (k + 1)(k + 2) = a
k + b

k + 1 + c
k + 2

Calculer ensuite n∑
k=1

1
k (k + 1)(k + 2) pour n ∈ N∗ .

5. Soit n ∈ N. Calculer n∑
k=0 k × k !.

Exercice 4 - •◦◦ - Grand classique...Soit n ∈ N∗ . Considérons la fonction f définie sur R par :
∀x ∈ R, f (x) = n∑

k=0 xk

En exprimant de deux façons différentes la dérivée de f , établir :
∀x ∈ R \ {1},

n∑
k=1 kxk−1 = nxn+1 − (n + 1)xn + 1(1 − x)2

Exercice 5 - ••◦ - Sommes doublesSoit n ∈ N∗ . Calculer les sommes doubles suivantes.
1.

n∑
i=1

n∑
j=1 1

2.
n∑

i=1
i∑

j=1 1
3.

n∑
i=1

n∑
j=i

1
4.

n∑
i=1

n∑
j=i

i
j

Exercice 6 - ••• - Grand classique... à l’aide d’une somme doubleSoient n ∈ N∗ et x ∈ R \ {1}. En utilisant une somme double, calculer n∑
k=1 kxk .
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