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(CHARTREUX EXERCICES DU CHAPITRE 3

RUDIMENTS SUR LES ENSEMBLES

EXERCICE 1 - ®®0 - Vrai ou faux?
Les assertions suivantes sont-elles vraies ou fausses?

1. Pour tout ensemble £ et tous A, B, C € P(E) :
ACBUC = (ACBouA c ()

2. Pour tout ensemble E et tous A, B € P(E) : o
ACB <« BCA
3. Il existe un ensemble E et A, B € P(E) tels que AN B =AUB.
4. Pour tout ensemble E et tous A, B, C € P(E) :
ANB=ANC = B=C

5. Pour tout ensemble £ et tous B, C € P(E) :
(VA€ P(E), ANB=ANC) = B=C

EXERCICE 2 - ee®0
Sotent A, B, C trois ensembles.

1. On suppose que AU B = BN C. Montrer que AC B C C.
2. En déduire que stANB=AUDB, alors A= 5.
3. Démontrer qu'on a méme : AUBCANB = A=8.

EXERCICE 3 - @®0 - Une différence...
Soient A, B, C des parties d'un ensemble £ non vide.
On rappelle que A\ B est l'ensemble défini par :

A\B={xcE|xcAerx¢B}=AnB
Simplifier : A\ A A\ @, A\ E, A\ (A\ B).
L'opération différence est-elle associative ?
Que dire de légalité A\ B= B\ A?
Etablir les propriétés suivantes :
4a. A\(B\C)=(A\B)U(AN ()
4b. (A\B)\ C=A\(BU ()
5. Démontrer : A\B=9@ < ACB.

N =

EXERCICE 4 - e®0 - Fonctions caractéristiques
Soit A une partie d'un ensemble £. Dans tout l'exercice on appellera fonction caractéristique de A l'application f4 définie sur E par :

1 sixeA
Vx € E, fA(X):{O Six A

Soient £ un ensemble non vide ainsi que A et B deux parties de E dont les fonctions caractéristiques sont notées f4 et fg.
Démontrer que les fonctions suivantes sont les fonctions caractéristiques d'ensembles a déterminer.

1. x— 1 —fa(x)
2. X — fA(X) X fB(X)
3. x> fa(x) + fg(x) — fa(x)fa(x)

EXERCICE 5 - eee - Cardinal de P(E)
Démontrer que pour tout n € N* et tout ensemble £ a n éléments :
Card(P(E)) = 2"

EXERCICE 6 - ooe
Etablir :

Va e R ﬁo afl‘aJr1 = {a}
' i il

i=1
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