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Exercices du chapitre 3
Rudiments sur les ensembles

Exercice 1 - ••◦ - Vrai ou faux ?Les assertions suivantes sont-elles vraies ou fausses ?
1. Pour tout ensemble E et tous A, B, C ∈ P(E ) :

A ⊂ B ∪ C =⇒
(
A ⊂ B ou A ⊂ C

)
2. Pour tout ensemble E et tous A, B ∈ P(E ) :

A ⊂ B ⇐⇒ B ⊂ A

3. Il existe un ensemble E et A, B ∈ P(E ) tels que A ∩ B = A ∪ B.
4. Pour tout ensemble E et tous A, B, C ∈ P(E ) :

A ∩ B = A ∩ C =⇒ B = C

5. Pour tout ensemble E et tous B, C ∈ P(E ) : (
∀A ∈ P(E ), A ∩ B = A ∩ C

) =⇒ B = C

Exercice 2 - ••◦Soient A, B, C trois ensembles.
1. On suppose que A ∪ B = B ∩ C . Montrer que A ⊂ B ⊂ C .
2. En déduire que si A ∩ B = A ∪ B, alors A = B.
3. Démontrer qu’on a même : A ∪ B ⊂ A ∩ B =⇒ A = B.

Exercice 3 - ••◦ - Une différence...Soient A, B, C des parties d’un ensemble E non vide.On rappelle que A \ B est l’ensemble défini par :
A \ B = {x ∈ E / x ∈ A et x ̸∈ B} = A ∩ B

1. Simplifier : A \ A, A \ ∅, A \ E , A \ (A \ B).
2. L’opération différence est-elle associative ?
3. Que dire de l’égalité A \ B = B \ A ?
4. Établir les propriétés suivantes :

4.a. A \ (B \ C ) = (A \ B) ∪ (A ∩ C )
4.b. (A \ B) \ C = A \ (B ∪ C )

5. Démontrer : A \ B = ∅ ⇐⇒ A ⊂ B.
Exercice 4 - ••◦ - Fonctions caractéristiquesSoit A une partie d’un ensemble E . Dans tout l’exercice on appellera fonction caractéristique de A l’application fA définie sur E par :

∀x ∈ E, fA(x) = { 1 si x ∈ A0 si x ̸∈ A

Soient E un ensemble non vide ainsi que A et B deux parties de E dont les fonctions caractéristiques sont notées fA et fB .Démontrer que les fonctions suivantes sont les fonctions caractéristiques d’ensembles à déterminer.
1. x 7−→ 1 − fA(x)
2. x 7−→ fA(x) × fB(x)
3. x 7−→ fA(x) + fB(x) − fA(x)fB(x)

Exercice 5 - ••• - Cardinal de P(E)Démontrer que pour tout n ∈ N∗ et tout ensemble E à n éléments :
Card(

P(E )) = 2n

Exercice 6 - •••Établir :
∀a ∈ R,

+∞⋂
i=1

[
a − 1

i ; a + 1
i

] = {a}
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