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Exercices du chapitre 4
Injections, surjections, bijections

Exercice 1 - •◦◦ - Vrai ou faux ?
1. La composée de deux injections est une injection.
2. La composée de deux surjections est une surjection.
3. La somme de deux bijections est une bijection.

Exercice 2 - ••◦ - Injection ? Surjection ? Bijection ?
Les applications suivantes sont-elles injectives, surjectives, bijectives de leur ensemble de départ dans leur ensemble d’arrivée ?

1. f : N −→ N
n 7−→ n + 1

2. f : Z −→ Z
n 7−→ n + 1

3. f : R −→ R2

x 7−→ (x, x)

4. f : R2 −→ R
(x, y) 7−→ x + y

5. f : R2 −→ R2

(x, y) 7−→ (x + y, x − y)

6. f : R2 −→ R2

x 7−→ (x + y, xy)

7. f : P(E ) −→ P(E )
A 7−→ A

Exercice 3 - ••◦ - Bijection et bijection réciproque
Dans chaque cas, démontrer que f est bijective de I dans J et déterminer l’expression de sa bijection réciproque.

1. f : x 7−→ 2x + 1, I = R et J = R.

2. f : x 7−→ x2

1 + x2 , I = R+ et J = [0; 1[.

3. f : x 7−→ x2 − 2x + 3, I = [1; +∞[ et J = [2; +∞[
4. f : x 7−→ e2x + 2ex , I = R et J = R+

∗ .

5. f : x 7−→ ex − e−x

2 , I = R et J = R.

Exercice 4 - ••◦ Imparité d’une bijection réciproque
Soit f une application bijective de R dans R. Démontrer que si f est impaire, alors f −1 également.

Exercice 5 - ••◦ - Nombre de bijections
Soit E un ensemble fini de cardinal n, avec n ⩾ 1. Combien existe-t-il de bijections de E dans lui-même ?

Exercice 6 - ••◦
Soient E, F, G , trois ensembles ainsi que f : E → F et g : F → G deux applications.

1. Démontrer que si g ◦ f est injective, alors f est injective ;
2. Démontrer que si g ◦ f est surjective, alors g est surjective.

Exercice 7 - ••◦
Soient E et F deux ensembles ainsi que f : E → F et g : F → E deux applications telles que f ◦ g ◦ f soit bijective.
Démontrer que f est bijective. En déduire que g l’est aussi.
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