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COURS

Enoncer les deux critéres de comparaison par négligeabilité sur les séries a termes généraux positifs.
Sotent (U,)nen et (vo)nen deux suites de réels. On a :

(Un)nen et (Va)nen sont a termes positifs )

up,= 0 (v)
° n—+00

g v, est convergente
n=0

(Up)nen et (vp)nen sont a termes positifs )

up,= 0 (v)
° n—+o00

Z u, est divergente

n=0

EXERCICE 1

Les questions de cet exercice sont indépendantes.

lim

n—+00

NG
1. Déterminer )

(142
n

-

-

E u, est convergente)

n=0

Z v, est dlvergente)

n=0

NG
1 1 1
Pour tout n € N*, ona 1+ — > 0 et ainsi : (1 +7) = exp (ﬁln (1 +7) )
n n n

Or:
1
v pour tout n € N*, — =0,
n
1
lim — =0.

n—-+oo 1

Dot In (

v

1 1 o
1T+ — ~ — et ainsi :
n n—-+oo []

Par conséquent :

Et par continuité de l'exponentielle en O, on obtient :

lim
n—-+o00

1 1
n{1+-] ~ —
\/ﬁ " ( + n ) n—+o00 \/ﬁ
! 1
lim vVanln {[1+—-] =0
n—-+o00 n

exp (ﬁln (1—&-%)) = exp(0) =1

1 v
Conclusion : lim (1 + 7) =1
n—-+o00 n
2. Convergence et somme de la série Z n+?
. g 3n .

n=0

Soit N € N, suffisamment proche de +oc0. On a :

1
Or 3 €] —1;1], donc les séries Z n

n=0

£

)”

N n—1 N n
n+2 1 1 1
?TZﬁZ”E) *5:E)
n=0 n=0 n=0
—1 1 n
et Z (§) sont des séries géométriques convergentes.

n=0

, L n+2 . - .
Par conséquent, la série > ST est convergente (comme combinaison linéaire de séries convergentes) et :

n=0

+00 +o00 n—1 +00 n
n+2 1 1 1
5] ()
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= 2
2 _1
-4 1
132 3
T
322 - 2
3
=-+3
4 +
15
4
2 h+2 15
Conclusion : la série Z n}—: est convergente et Z L; =7
n=0 n=0
3. Nature de la série Zn(en% — 1),
n>1
Ona:
v/ pour commencer :
L]
v Vn e N, o + 0,
1
n—+oo N
Dol 1
1
nZ — PO
N n—+o0 nz
Ainsi : |
1
2 1) o~ -
”(e ) n—+oo ]
1 a
/¥ EN, =30, nfei 1) >0

1
v la série Z — est la série harmonique, donc est divergente.

I
n=1

Conclusion : par critere de comparaison (par équivalence) sur les séries a termes généraux positifs, la série > n(en

n>1

a4
2

—1) est divergente.

) n(n)
4. Nature de la série Z —
n=1 \/ﬁ

Ona:
v pour tout n € [3; +oo[, In(n)

v la série Z

n>1

>1ety/n>0 dou:

Vn € [3; +oo,

1 1
T est une série de Riemann d'exposant 5 donc elle est divergente <§ <

n(n) . 1

> =20
Vi TV

RN

1).

Conclusion : par critéere de comparaison (par inégalité) sur les séries a termes généraux positifs, la série >

n>1

n(n)

N

est divergente.

In(n)
n? -

5. Nature de la série Z
n>1

Ona:

v par croissance comparée : ln(n)

L 1
v VneN, ”(f) >0 — >
n n2
1
v la série E 5
n=>1 n’

(+v/n). Dot

= 0
n—+o0

est une série de Riemann d'exposant

tn(n) ( 1 )
o \=
/72 n—+o00 n2

3 3
5 donc elle est convergente (§ >1).

Conclusion : par critére de comparaison (par négligeabilité) sur les séries a termes généraux positifs, la série > 5

n(n)

est convergente.
n>1
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