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EXERCICE 1

’

—2y=4
1. Justifier que le probleme {g(O) y1 d'inconnue y € €'(R, R) posséde une unique solution et la déterminer.
g =

e Ce probleme est un probleme de Cauchy sur une équation différentielle linéaire d'ordre 1 a coefficients constants, il possede donc une unique
solution.
e Résolution de y' — 2y =4 :
% L'ensemble des solutions de l'équation ¢’ — 2y = 0 est {x — Ae”™, A € R}.
* La fonction x — —2 est solution de particuliere de ¢y’ — 2y = 4.
Conclusion : l'ensemble des solutions de y’ — 2y = 4 est {x — Je** —2, 1 € R}.
e Soit y € €' (R,R). D'aprés le point précédent :

r_ _ - 2x _
y—2y=4 s B eR/ Vx € R, y(x) = Ae 2
y(0) =1 y(0) =1

Vx €R, y(x) = re? =2

& dAeR/
A—=2=1

e VYx ER, ylx) =3e> —2

. ) . . \ ; . 2
Conclusion : ['unique solution du probleme de Cauchy donné est la fonction x — 3e“* — 2.

2. Résoudre l'équation différentielle y” — 4y’ + 4y = x* d'inconnue y € €*(R, R). On cherchera une solution particuliere dans Ry[x].

o L'équation y” —4y’ +4y = 0 est une équation différentielle linéaire d'ordre 2 & coefficients constants d'équation caractéristique r’ —4r+4 = 0
admettant 2 comme unique solution.

Ainsi, l'ensemble des solutions de ¢” — 4y’ + 4y = 0 est {x — (Ax + p)e”™, (A, u) € R°}.
e Soit f: x —> ax’ + bx + c. La fonction f est de classe €7 sur R et, pour tout x € R :
f'(x) =2ax+b ; "(x)=2a

Alinst :

(f est solution de y” — 4y + 4y = XZ) & Vx €R, 20 —4Q2ax + b)+4(ax’ + bx + ¢) = x°
« Yx €R, 4ax’ + (4b — 8a)x + 4c —4b + 2a =0
4 1 J identification
a —
& < —8a+4b =0
20 —4b+4c =0

L1
K
e 4bh=—
S
8

«— YxER, fx)= 2+1 +3

X ) =X+ oxt g

. 1 ) 1 3 . . y " ’ 2

La fonction x — 7 + T + 3 est donc solution particuliere de y” —4y" + 4y = x*.

. , _ P , ) 1T, 1 3 n s >
Conclusion : lensemble des solutions de y” —4y" + 4y = x“ est { x — 7 + 5 + 8 + (A +p)e™, Ay eRE
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3. Résoudre l'équation différentielle y” —4y” + 3y’ = 0 d'inconnue y € %R, R).
Soit y € €°(R, R).

y” —4y”" +3y =0 <= (y est solution de 2" — 42’ + 3z = 0)

& J(a,b) €R’ | Vx €R, y'(x) = ae* + be™

‘ b -
< d(a,b,c) e R’ | ¥x €R, y(x) = ae* + ;(\’\ + ¢
3

| Conclusion : lensemble des solutions de y” —4y” + 3y’ = 0 est {x — ae* + be®™ + ¢, (a,b,c) € R’}.

EXERCICE 2

1. 1.a. On consideére la suite (u,),en définie par :
Ug = 1
2

u
YneN, v, = —=
P

Ecrire une fonction Python telle que, pour tout n € N, l'exécution de suite_u(n) renvoie la valeur de u,.

1| def suite_u(n):
2 u=1
3 for k in range(l,n+1): #k=rang du terme calculé
4 u=ux*2/k
5 return u
1.b. En déduire un programme permettant de représenter les termes ug, us, ..., u1g de la suite (U,)nen-

1| X=range (0,11)

)] Y=[suite_u(n) for n in range(0,11)]
5 plt.plot(X,Y,?+?)

plt.show ()

S

2. On considére la suite (u,),en définie par :
U():O, U1:0, U2:1
Vn e N, Ups3 = Upt2 + 2Un+1 —Uup

Compléter la fonction Python suivante de sorte que, pour tout n € N, lexécution de suite_u(n) renvoie la valeur de u,.

i|def suite_u(n):

2 L=...

3 for k in range(3,n+1):
4 u=...

5 L.append (u)

6 return

1| def suite_u(n):

2 L=[0,0,1]

3 for k in range(3,n+1):

4 u=L[k-1]+2*L[k-2]-L[k-3]
5 L.append (u)

6 return L[n] #ou return u
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