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EXERCICE 4

1. Calculer lim M4
X—+00 X

Pour tout x € R™, suffisamment proche de +o0 :

nfe* +1) In (eX(1+e™)

X X
(n(eX) + In(1 +e™)
X
X+ In(1+e7)
X

:W+M

X

Or, par opérations et compositions :

Je“>09ﬂ+e :

0

[tm =0
X——+00 X
D'ou : . X
[im 1+n( e ):1
X——+00 X
In(eX + 1
Conclusion : lim LH =1.
X—+00 X

1 o1
2. Calculer lim —ex et lim —e¥.
x—0 X x—0 X
x<0 x>0
e En 0, a gauche :
1
v lim - = —c0;
X >p X
x<0

v/ lim Xe" =0 par croissances comparées.
X——00

. N
Conclusion : par composition, lim —ex = 0.
x—0 X

x<0

e En 0, a gauche :

]

v lim — = 4o0;
=0 X
x>0

v _lim Xe" = 400 par opérations.
X—+00

1
X

Conclusion : par composition, lim —ex = +o0.
x—0 X

x>0

3. Calculer lim x*.

X—+00
Pour tout x € R™, suffisamment proche de +o0 :

Or par croissances comparées :

n(x
lim tnbx) =0
x—+oo X
D'oti, par composition (ou continuité de l'exponentielle en 0) :
n(x
lim exp( ( )) =1
X—+00 X
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. : 1
Conclusion : lim xx = 1.

X—+00

X2

4. Donner l'ensemble de définition de la fonction f: x — ﬁ puis démontrer quelle est prolongeable par continuité sur R.
X

e ['ensemble de définition de f est R".
e x On sait que :
v la fonction x — 1+ x? est continue sur | — oo; 0] et sur |0; +o0| et & valeurs dans R** sur ces intervalles;

v la fonction n est continue sur R™*.

Alinsi, par composition, la fonction x — In(1 + x7) est continue sur | — oo; 0] et sur |0; 4+oq].
Par conséquent, la fonction f est continue sur | — oo; 0] et sur |0; +-00] comme quotients de fonctions continues sur ces intervalles qui ne
s'annulent pas sur ces intervalles.
* EnO:
v olimx? =0;
x>0
voeX -1 ~ Xetn(1+X) ~ X

X X0
Dot : :
-1 ~ Xj -1
(1 + x2) x=0 x2
Alnsti :
)=

Conclusion : f est prolongeable par continuité en 0 en posant (0) = 1.

| Conclusion : f est prolongeable par continuité sur R en posant (0) = 1.

EXERCICE 2

Compléter le tableau en donnant, pour chaque ligne, une primitive de la fonction donnée en colonne de gauche.

Fonction Une primitive
—1
X+ — sur R X F— —
X X
1 ,
xX+—— —— sur R X +— = In(1T 4+ x°
1+ x? 2 ( )
eV¥ e
X — sur R™ X —s 2eV*

ﬂ

—2x =1 1
X— ——— sur R™ Xh— ———————
T+ x + x2)? 1T+ x + x2
1
— nby sur R** x+— = In(x)*
X

sur RY (n € [2;400]) | x+—

]
T X" (T— ) ()"

X —> sur R™ x> x — n(1 + x)

X
x+1
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